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Руководство по  эксплуатации

РЭЛС.423141.013 РЭ



* * * * * * * * *

Адрес предприятия–изготовителя:

г. Новосибирск, Красный проспект, 220,
корп. 2, офис 102

тел. (383) 354–00–54 (многоканальный);

236–13–84;  226–57–91

факс (383) 203–39–63

для переписки:

630110, г. Новосибирск, а / я 230

е–mail: ofis@relsib.com
http://  www.relsib.com
           Настоящее руководство по эксплуатации (РЭ) предназначено для изучения обслуживающим персоналом конструкции и основных технических характеристик, принципа действия, правил технической эксплуатации и гарантий предприятия–изготовителя, а также сведений о техническом обслуживании  преобразователя аналоговых сигналов ПАС–01  (далее – прибор).

           Перед установкой прибора в технологическое оборудование, электротехническое изделие и т. п. необходимо внимательно ознакомиться с настоящим  РЭ.

          Прибор выполнен в климатическом исполнении УХЛ 4.2 по ГОСТ 15150–69.       
           При покупке прибора необходимо проверить:

           – комплектность;

           – отсутствие механических повреждений;

           – наличие штампов и подписей в свидетельстве о приемке и гарантийном талоне предприятия–изготовителя и (или) торгующей организации.

          1 НАЗНАЧЕНИЕ ИЗДЕЛИЯ

           1.1 Преобразователь  аналоговых  сигналов ПАС–01 предназначен для преобразования сигналов, поступающих с первичных преобразователей, в цифровой сигнал.

           Прибор применяется  в качестве подчиненного устройства (Slave) в промышленных сетях с протоколом Modbus. 
           1.2 Прибор выполняет следующие основные функции:

           – измерение физических параметров объекта, контролируемых входными первичными преобразователями;

           – цифровая фильтрация измеренных параметров от промышленных импульсных помех;

           – коррекция измеренных параметров для устранения погрешностей первичных преобразователей;

           – формирование аварийного сигнала при обнаружении неисправности первичных преобразователей;

           – передача  информации о значениях измеренных датчиками величин или значений, полученных после преобразования этих величин в компьютер;

           – изменение значений программируемых параметров с помощью программы конфигурирования;

           – сохранение заданных программируемых параметров в энергонезависимой памяти при отключении напряжения питания.

           2 ТЕХНИЧЕСКИЕ  ХАРАКТЕРИСТИКИ

           2.1 Диапазон напряжений питания от 9 до  30 В постоянного тока.

           Номинальное напряжение питания – 24 В.   

           2.2 Количество измерительных каналов –1.
           2.3 Прибор имеет один универсальный вход  для подключения термопреобразователей и датчиков с унифицированным выходным сигналом тока или напряжения.
           2.4 Прибор обеспечивает преобразование сигналов с датчиков, в соответствии  с таблицей 1.
	Наименование датчика 
и НСХ
	Диапазон

измерения, °С
	Разрешающая 
способность

	Термометры  сопротивления по ГОСТ Р 8.625–2006


	ТСМ.50М        α=0,00428 °С–1
	–180 …+200
	0,1 °С

	ТСМ.100М      α=0,00428 °С–1
	–180 …+200
	

	ТСП.50П         α=0,00391 °С–1
	–200 …+850
	

	ТСП.100П       α=0,00391 °С–1
	–200 …+850
	

	ТСП.Pt100      α=0,00385 °С–1
	–200 …+850
	

	ТСП.Pt1000    α=0,00385 °С–1
	–200 …+850
	

	           Примечание – Допускается применение термопреобразователей сопротивления по ГОСТ 6651–94 

	Преобразователи термоэлектрические по ГОСТ Р 8.585–2001



	ТХК (L) 
	–200 …+800
	0,1 °С

	ТХА (К) 
	–200 …+1300
	

	ТПП (S)
	–50 …+1700
	

	ТПП (R)
	–50 …+1700
	


Продолжение таблицы 1

	Сигналы  тока и напряжения 


	0 …  5 мА
	0 …100 %


	0,1 %

	0 …20 мА
	
	

	4 …20 мА
	
	

	–50 … +50 мВ 
	
	

	0 … 1 В
	
	


           2.5 Погрешность преобразования, не более:

           – для термопреобразователей сопротивления – ±0,25 %; 

           – для преобразователей термоэлектрических – ±0,50 %;

           – для сигналов тока и напряжения   – ±0,25 %.

           2.6 Период опроса датчика  – от 0,3 до 30,0 с.

           2.7 Прибор имеет двухпроводный последовательный интерфейс RS–485.

           2.8 Протокол связи, используемый для передачи информации о результатах измерения, – Modbus, класс реализации – BASIC.
           2.9 Время преобразования аналогового цифрового преобразователя (АЦП) – не более 0,3 с.
           2.10 Цифровая фильтрация измеряемых параметров прибора: 
           – постоянная времени фильтра – 0…1800;
           – полоса фильтра  –  0…999,9.
           2.11   Программа–конфигуратор обеспечивает задание следующих параметров преобразования:

           – сетевой адрес – 1…247;
– скорость обмена –  9600 бит/с;

– наличие / отсутствие бита четности;

– проверку на четность / нечетность;

– режим интерфейса RTU / ASCI;

– параметры цифровой фильтрации;

– период опроса датчика;

– тип датчика;

– нижнюю границу измеряемого параметра;

– верхнюю границу измеряемого параметра;

           – сдвиг нуля и изменение наклона измерительной характеристики.

– текущее измеренное значение входа прибора.

             Примечание –  Заводские установки параметров  преобразователя аналоговых сигналов ПАС–01 приведены в приложении А.

           2.12 Потребляемая мощность – не более  2 ВА.

           2.13 Средняя наработка на отказ –  не менее 30000 ч.

           2.14 Средний срок службы  –  5 лет.
           2.15 Тип корпуса – крепление на DIN–рейку.
           2.16 Габаритные размеры прибора – 63х50х25 мм.

           Внешний вид прибора приведен на рисунке 1. 
           2.17  Масса прибора – не более 0,15 кг.
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Рисунок 1 – Внешний вид

преобразователя аналоговых 

сигналов ПАС–01
          3 КОМПЛЕКТНОСТЬ

             3.1 Комплектность поставки прибора в соответствии с таблицей 2.

Таблица 2
	Наименование

изделия
	Обозначение

изделия
	Количество, 

 шт.

	1 Преобразователь    

   аналоговых 

   сигналов ПАС–01
	РЭЛС.423141.013
	1

	2 Программа–

   конфигуратор
	РЭЛС.423141.013 ПО
	1

	3 Тара 

потребительская
	РЭЛС.323229.007
	1

	4 Тара 

транспортная  
	РЭЛС.321339.007
	см. прим.

	5 Руководство 

по эксплуатации


	РЭЛС. 423141.013 РЭ
	1

	           Примечание – Поставка приборов в транспортной таре, в зависимости от количества изделий, по заявке Заказчика. 


           4 УКАЗАНИЯ  МЕР БЕЗОПАСНОСТИ

           4.1 По способу защиты от поражения электрическим током прибор выполнен как изделие III класса по ГОСТ 12.2.007.0–75.

           4.2 По степени защиты от доступа к опасным частям и проникновению влаги прибор соответствует IP20  по ГОСТ 14254–96.
           4.3 При установке прибора на объекте эксплуатации, а также при устранении неисправностей и техническом обслуживании необходимо отключить прибор и объект эксплуатации от питающей сети. 

           4.4 НЕ ДОПУСКАЕТСЯ попадание влаги на внутренние электро– и радиоэлементы прибора.

           4.5 Техническая эксплуатация и техническое обслуживание прибора должны производиться только квалифицированными специалистами, и изучившими настоящее РЭ.            

           4.6 При эксплуатации и техническом обслуживании прибора необходимо соблюдать требования «Правил технической эксплуатации электроустановок потребителем» и «Правил техники  безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей».

          5 УСТРОЙСТВО  И  ПРИНЦИП ДЕЙСТВИЯ

           5.1 Конструктивно прибор выполнен в прямоугольном пластмассовом корпусе. 

           Прибор имеет две клеммных винтовых колодки  для подключения:

           – питающего напряжения;

           – датчиков температуры, датчиков сигналов тока и напряжения;

           – интерфейсного кабеля.   
            5.2  Аппаратная часть прибора содержит:

– схему универсального входа для подключения датчиков температуры и датчиков сигналов тока и напряжения;
           – 16 разрядный аналого–цифровой преобразователь;

           – схему двухпроводного последовательного интерфейс RS–485;

           – индикаторы состояния:

           питания прибора – индикатор зеленого цвета;

           линии связи – индикатор желтого цвета; 
           – энергонезависимую память для хранения параметров конфигурации и возможного архива данных;   

           – джампер для восстановления заводских уставок. 
           Примечание – В связи с постоянной работой по усовершенствованию прибора, повышающей его надежность и улучшающей условия эксплуатации, в конструкцию прибора могут быть внесены незначительные изменения, не отраженные в настоящем  РЭ.
           5.3 Принцип действия преобразователя

           5.3.1  Полученный сигнал с датчика поступает в прибор и преобразуется в цифровые значения. Кроме того, в процессе обработки сигналов осуществляется их  фильтрация от помех и коррекция показаний в соответствии с заданными пользователем параметрами.

           5.3.2  При работе с термопреобразователями сопротивления и преобразователями термоэлектрическими вычисление температуры в приборе производится по стандартным НСХ, приведенным соответственно в ГОСТ Р 8.625–2006  и ГОСТ Р 8.585–2001.
           Для корректного вычисления параметров, контролируемых на объекте термоэлектрическими преобразователями, в схеме предусмотрена автоматическая коррекция показаний преобразователя по температуре свободных концов термопар. Автоматическая коррекция обеспечивает правильные показания прибора при изменении температуры клемм подключения термопар.

           5.4 Программа–конфигуратор
           5.4.1  После  запуска программы–конфигуратора  «Configurator.exe» открывается окно конфигуратора имеющее три закладки, в соответствии  с рисунком 2.
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Рисунок  2
           5.4.2 Закладка «Соединение» позволяет изменить параметры соединения – выбрать порт для подключения прибора, а также установить связь с прибором. 
           Связь можно установить двумя способами: непосредственно вписать сетевой адрес прибора и нажать кнопку «Соединиться» или провести сканирование сети в назначенном интервале адресов. Обнаружив прибор, конфигуратор запрашивает у него название, версию ПО и серийный номер и выводит в окно компьютера.

           5.4.3 Закладка «Терминал» предназначена для отладочных работ с прибором, см. рисунок 3.
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Рисунок  3
           5.4.4 Закладка «Параметры» представляет собой таблицу параметров прибора, в соответствии с рисунком 4 . Все значения параметров можно считать из прибора. Для работы с прибором в режиме «on–line» необходимо в главном меню окна выбрать «Сервер – Пуск».
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Рисунок 4

           5.4.5 Параметры делятся на группы:

           – идентификационные параметры – наименование прибора, версия ПО и серийный номер – не редактируются;

            – сетевые параметры – сетевой адрес, параметры обмена и время обработки запроса – редактируются;

           – рабочие параметры прибора (настройки) – тип датчика, период опроса, ограничение пиков сигнала, постоянная времени фильтра, сдвиг и наклон характеристики, верхняя и нижняя границы – редактируются;

           – значение измеряемого сигнала (аналогового входа) – не редактируется;

           – ошибки и неисправности – не редактируется.

           Для считывания параметра из прибора надо нажать кнопку слева от наименования параметра. 
            Происходит однократное считывание параметра из прибора и кнопка переходит в выключенное состояние. 
           При нажатии на кнопку «значение аналогового входа» происходит фиксация кнопки и многократное считывание с периодом 1 с вплоть до повторного нажатия на кнопку.

           Для изменения значения параметра необходимо двойным щелчком по значению данного параметра активизировать окно ввода значения, затем выбрать требуемое значение из списка или ввести числовое значение и нажать «Enter». 
           Новое значение параметра сохраняется в энергонезависимой памяти прибора.

           6 ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ

           6.1 Установить прибор на объекте  эксплуатации и закрепить его.

           6.2 Монтаж внешних проводников, предназначенных для соединения прибор с питающей сетью и исполнительными устройствами на объекте эксплуатации, производить в соответствии с разделами 4 и 8 и приложением Б.
           6.3 Соединение прибора с термопреобразователями сопротивления производить по четырехпроводной схеме, при этом длина соединительного кабеля не должна превышать 100 метров.

           Примечание – Допускается соединение термопреобразователей сопротивления с прибором по двухпроводной схеме. При этом длина соединительных проводов должна быть не более 10 метров, а сопротивление каждой жилы – не превышать  0,05 Ом.

           6.4 Соединение прибора с термоэлектрическими преобразователями производить или непосредственно (при достаточной длине проводников термопар) или при помощи удлинительных компенсационных проводов, марка которых должна соответствовать типу используемых термопар. 
           Компенсационные провода следует подключать с соблюдением  полярности непосредственно к входным контактам прибора. Только в этом случае будет обеспечена компенсация влияния температуры свободных концов термопар на показания прибора. Длина линии связи должна быть не более 20 метров.

           6.5 Соединение прибора с активными датчиками, выходным сигналом которых является напряжение или ток, производить по двухпроводной схеме. Длина линии связи  должна быть не более 100 метров, а сопротивление каждой жилы – не превышать 50,0 Ом.

           6.6 Связь прибора по интерфейсу RS–485 выполнять по двухпроводной схеме. Длина линии связи должна быть не более 800 метров.
           Подключение осуществлять витой парой проводов, соблюдая полярность. Провод А подключается к выводу А прибора. Аналогично выводы В соединяются между собой.

          Подключение производить при отключенном питании.

           7   УКАЗАНИЯ  ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ

           7.1 После транспортирования и (или) хранения в условиях отрицательных температур прибор в транспортной таре необходимо выдержать в нормальных условиях  не менее  6 часов.
           7.2 Прибор рекомендуется эксплуатировать при:

           – температуре окружающего  воздуха  от минус 40 до  плюс 50 оС;

           – относительной влажности до 90 % при температуре плюс 25 °С.

            7.3 ЗАПРЕЩАЕТСЯ эксплуатация прибора в химически агрессивных средах с содержанием кислот, щелочей и пр.
           Окружающий воздух не должен содержать токопроводящую пыль, взрывоопасные и агрессивные газы.
           7.4 Техническая эксплуатация (использование) прибора  должна осуществляться в соответствии с требованиями  настоящего РЭ.

           7.5 Не допускается конденсация влаги на корпусе прибора, находящегося под напряжением.

           7.6 При монтаже и эксплуатации к корпусу прибора не должно прикладываться усилие более 1,0 Н.

           8 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ                                        

               И   РЕМОНТ

           8.1 Для поддержания работоспособности и исправности прибор регулярно, но не реже 1 раза в 6 месяцев, проводить его техническое обслуживание, визуальный осмотр, обращая внимание на:

          – обеспечение надёжности крепления прибора   на объекте эксплуатации;
           –  надёжность контактов  электрических соединений (подключения внешних проводников);

           – отсутствие пыли, грязи и посторонних предметов на  корпусе прибора.

           8.2 При наличии обнаруженных недостатков на приборе  необходимо произвести их устранение. 

           8.3 Ремонт прибора выполняется представителем предприятия–изготовителя или специализированными предприятиями (лабораториями).

           9  ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ

           9.1 Прибор может транспортироваться всеми видами транспортных средств при температуре окружающей среды от минус 50 до плюс 50 °С и относительной влажности до 75 % при температуре 15 °С.

           Прибор может транспортироваться воздушным, железнодорожным и водным транспортом в соответствии с правилами, установленными  для данного  вида  транспорта.

           9.2 Прибор должен транспортироваться только в транспортной таре  предприятия–изготовителя.
           10 ХРАНЕНИЕ

           10.1 Прибор следует хранить в отапливаемом помещении с естественной  вентиляцией, при температуре  окружающего  воздуха  от плюс  5  до   плюс 40 °С и относительной влажности до 80 % при температуре  25 °С.

           Воздух в помещении не должен содержать химически агрессивных примесей, вызывающих коррозию материалов прибора.

           10.2 Прибор  должен храниться в транспортной таре  предприятия–изготовителя.
           11  ГАРАНТИИ  ИЗГОТОВИТЕЛЯ
           11.1 Предприятие–изготовитель гарантирует соответствие  преобразователя аналоговых сигналов ПАС–01 требованиям настоящего РЭ при соблюдении потребителем правил транспортирования, хранения и эксплуатации, изложенных в настоящем РЭ.

           11.2 Гарантийный  срок  эксплуатации  преобразователя аналоговых сигналов ПАС–01 – 24 месяца со дня продажи, а при отсутствии данных о продаже – со дня выпуска.

           11.3 Предприятие–изготовитель обязуется в течение гарантийного срока эксплуатации безвозмездно устранять выявленные дефекты или  заменить преобразователь аналоговых сигналов ПАС–01 при условии соблюдения потребителем правил эксплуатации, транспортирования и хранения и предъявлении настоящего РЭ.
         12 СВИДЕТЕЛЬСТВО ОБ  УПАКОВЫВАНИИ 

         Преобразователь аналоговых сигналов ПАС–01 зав. номер ________  упакован в НПК «РЭЛСИБ» согласно требованиям, предусмотренным в действующей технической документации.                 

_________________    _____________       __________________
         (должность)            (личная подпись)           (расшифровка подписи)                          

______________________

         (год, месяц, число)

         13 СВИДЕТЕЛЬСТВО   О     ПРИЕМКЕ

         Преобразователь аналоговых сигналов ПАС–01 зав. номер ________ изготовлен и принят в соответствии с обязательными требованиями государственных (национальных) стандартов, действующей технической документацией и признан годным  для эксплуатации.    

Начальник   ОТК

М. П.            ___________________          ___________________________  

                         (личная  подпись)                    (расшифровка  подписи)

                    ______________________

                            ( год, месяц, число)
Приложение  А
Заводские установки параметров

преобразователя  аналоговых сигналов ПАС–01

	Наименование параметра
	Значение параметра

	· Сетевой адрес
	247

	· Скорость обмена 
	9600 бит/с

	· Режим интерфейса RTU / ASCII
	RTU

	· Наличие / отсутствие бита четности
	наличие 

	· Проверка на четность / нечетность
	четность 

	· Период  опроса датчика 
	0,3 с

	· Тип датчика 
	4 …20 мА

	· Нижняя граница измеряемого параметра
	0

	· Верхняя граница измеряемого параметра 
	100


Приложение  Б

Схема подключения преобразователя  

аналоговых сигналов ПАС–01

              [image: image7.wmf]+
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Приложение В 

Методика юстировки  

преобразователя аналоговых сигналов ПАС–01

           1 Юстировка прибора производится при температуре окружающей среды (25±10) °С.
           2 Подключение к прибору датчиков температуры или датчиков напряжения и тока в соответствии с рисунком В.1
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+ – питание 9…24 В;
|  – питание общий провод;
– –   экран линии;
А – витая пара RS–485;
В – витая пара RS–485;
–   – измеряемый сигнал;
+  –  измеряемый сигнал;
Rt  – клеммы для подключения термометра сопротивления  по четырёхпроводной схеме;

Н.у. – начальные установки. (Установить джампер и включить питание.  Выключить питание и убрать джампер)
Рисунок В.1

           3 Для юстировки прибора необходимо иметь источник питания с диапазоном  напряжений «–50 … +50 мВ».

           4 В главном меню Конфигуратора выбрать пункт «Юстировка», в соответствии с рисунком 2. 

           Откроется окно «Юстировка прибора», в соответствии с рисунком В.2. 

           5 Необходимо осуществить три настройки прибора: температуру холодного спая термопары, сдвиг  и наклон характеристики. 
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Рисунок В.2
           6 Проверка/настройка  температуры холодного спая
           6.1 Измерить температуру окружающей среды вблизи прибора (температура холодного спая  преобразователя термоэлектрического, Тхс, °С).
           Измерение температуры осуществлять с помощью жидкостного  стеклянного термометра ТЛ–4  с пределами допускаемой погрешности  ( 0,3 0С или другим термометром с точностью не хуже  ( 0,3 0С.

           6.2 В  окне «Юстировки параметра» нажать кнопку «Прочитать». 

           Сравнить полученное от прибора значение с показанием стеклянного термометра ТЛ–4. 

           6.3 Если значения температуры отличаются менее, чем на  ±0,2 0С, нажать ОК или перейти к следующему параметру. 

           Если  значения  температуры  отличаются   более,  на ±0,2 0С, ввести значение температуры  Тхс, °С и нажать «Записать».

           7 Проверка/настройки сдвига характеристики
           7.1 Установить перемычку между клеммами аналогового  входа «+» и «–», в соответствии с приложением Б. 

           7.2 Считать показания прибора.  

           7.3  Значение напряжения должны быть в пределах (0±0,01) мВ. 

           При выходе значения напряжения за пределы ввести «0» и нажать «Записать». Снять перемычку со входов.

           8 Проверка/настройка наклона характеристики
           8.1Подать на вход прибора постоянное напряжение  (50,0±0,1) мВ с образцового источника напряжения.          

           8.2 Считать показания прибора. 

           8.3 Значение напряжения должны быть в пределах (50,0±0,1). 

           При выходе значения за пределы ввести «50,0» и нажать «Записать».

           9 Юстировка датчиков

           9.1 Для юстировки датчиков необходимо в главном меню выбрать «Юстировка». 

           Открывается окно «Юстировка датчиков», в соответствии В.2, в котором необходимо выбрать требуемый тип датчика. 
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Рисунок В.2

           Доступны три параметра прибора: температура холодного спая, точка 1 и точка 2. 

           Примечания.

           1 Точка 1 и точка 2 – соответствуют нулевому  и близкому к максимальному значениям входного сигнала.

            2 Юстировка датчиков тока осуществляется с резистором 50 Ом, включенном между клеммами «+» и «–» аналогового входа.         

           9.2 Измерить температуру окружающей среды вблизи прибора (температура холодного спая  преобразователя термоэлектрического, Тхс, °С)

           Измерение температуры осуществлять с помощью жидкостного  стеклянного термометра ТЛ–4  с пределами допускаемой погрешности  ( 0,3 0С.

          9.3 В  окне «Юстировка параметра» нажать кнопку «Прочитать». 

           Сравнить полученное от прибора значение с показанием стеклянного термометра ТЛ–4. 

           9.4 Если значения отличаются менее, чем на ±0,2 0С, нажать ОК или перейти к следующему параметру. 

           Если значения отличаются  более, на ±0,2 0С, ввести значение температуры  Тхс, °С и нажать «Записать»      

           9.5 При введении в точках 1 и 2 новых значений можно после записи в выбранный датчик применить их ко всей группе однотипных датчиков. Для этого надо нажать на кнопку «Записать для всех».

	Корешок  талона    

на   замену преобразователя  ПАС–01  зав. № __________       Изъят   “___” _________ 200 _ г.       

Л и н и я              о   т   р   е  з   а

	НАУЧНО–ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ  КОМПАНИЯ  

«РЭЛСИБ»
г. Новосибирск, Красный пр.,  220,  корп. 2, офис 102

тел (383) 354–00–54 (многоканальный);

236–13–84;  226–57–91

   факс (383) 203–39– 63

е–mail: ofis@relsib.com;    http://www.relsib.com
Т А Л О Н

на  гарантийный ремонт  

преобразователя аналоговых сигналов 

ПАС–01

Заводской  номер изделия №  ___________________

Дата выпуска              « _____»______________  200 _ г. 

Продан                  «_____»_______________ 200 _ г. ______________________________________________________________________________________________
(наименование  и   штамп  торгующей  организации)                                

Введен  в эксплуатацию  «____» __________200  _ г.

Владелец и его адрес _________________________                                                                                                                                                                   ______________________________________________________________________________________________
Характер дефекта (отказа, неисправностей и т. п.):____ _______________________________________________                                        _______________________________________________                

Подпись и печать руководителя организации, эксплуатирующей преобразователь ПАС–01  _______________
_______________________________________________
           Примечание – Талон на  гарантийный ремонт, в случае отказа преобразователя аналоговых сигналов ПАС–01, отправить в адрес предприятия–изготовителя для сбора статистической информации об эксплуатации,  качестве  и  надёжности  преобразователей аналоговых сигналов  ПАС–01. 


НАУЧНО–ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ   КОМПАНИЯ 

  «РЭЛСИБ»
приглашает предприятия (организации, фирмы)

к сотрудничеству   по видам    деятельности:

· разработка новой продукции производственно–технического назначения, в частности: терморегуляторов, измерителей температуры и влажности, термовыключателей, реле температурных, датчиков температуры и влажности, реле температурных, счётчиков  и других контрольно–измерительных и регистрирующих приборов;

· техническое обслуживание и ремонт контрольно–измерительных приборов;

· реализация продукции собственного производства.

Мы   ждем   Ваших   предложений!

 тел. (383) 354–00–54 (многоканальный);

 236–13–84;  226–57–91

   факс (383)  203–39–63

e–mail: ofis@relsib.com 

http://   www.relsib.com
_1095159129.doc
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